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1 INTRODUCAO

O presente documento é resultado dos trabalhos realizados pelas Equipes das Comissdes
Locais instituidas pelas Portarias N° 211 (31/01/2022) e N° 1510 (11/07/2022), para a
elaboracdo da Matriz de Referéncia dos cursos de engenharia, conforme Art. 10, §5° da
Resolug&do do Conselho Superior n® 33, de 16 de julho de 2021, que regulamenta as Diretrizes
Curriculares para os Cursos de Graduagdo em Engenharia do Ifes.

As atividades realizadas ao longo dos meses de fevereiro a setembro do corrente ano
compreenderam encontros semanais para as tarefas de analise do perfil do egresso, descrigdo
das competéncias, analise das matrizes vigentes (conteudos programaticos, percentual de
carga horaria, etc).
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3 PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO

Os egressos do curso de Engenharia de Controle e Automagao devem possuir uma formacgéo
que lhes conceda conhecimentos tedricos e praticos para atuar em empresas de engenharia,
nas industrias de bens de consumo, na prestag&o de servigos, no desenvolvimento e geréncia
de negocios proprios, no projeto e fabricagdo de equipamentos e softwares para automacao,
podendo sua intervengao acontecer em diversos niveis, tais como:
e Automatizagcdo de processos e sistemas em setores industriais, comerciais e de
Servigos;
e Modernizagdo, otimizagdo do funcionamento e manutencdo de unidades de produgao
automatizadas;



Projeto e integracao de sistemas de automacao;

Concepgao e instalagdo de unidades de produgédo automatizadas;

Desenvolvimento de produtos de instrumentacdo, controle, operagao e supervisao de
processos automatizados;

Treinamento de recursos humanos em industrias e instituicbes de ensino;

Pesquisa cientifica e tecnoldgica.

A formagéo oferecida pelo curso deve ser multidisciplinar, abrangendo:

Conhecimentos basicos em matematica, fisica e computagao;

Conhecimentos gerais de eletricidade, eletronica e mecanica;

Fundamentos de comunicagao e expressao, desenho técnico e universal, economia e
gestao, direitos humanos e relagdes étnico-raciais no exercicio da engenharia e meio
ambiente;

Formacédo profissional e especifica em instrumentagdo, controle de processos,
sistemas de automagéao de sistemas, integracdo de sistemas produtivos;

Preparagao para inser¢édo no mundo do trabalho e no setor industrial;

Preparacéo para insergdo em empresas de projeto e consultoria em engenharia;
Formacado orientada para a criagdo de inovagdo tecnoldgica para as necessidades
reais dos setores produtivos do meio industrial e de servigos.

4 COMPETENCIAS

CO01 — Projetar e implementar solugées em hardware e software para controle e automagao;
C02 - Analisar e projetar sistemas seguros, com conectividade e integragéo de dados entre o
mundo real e o digital;

C03 — Compreender, modelar e simular sistemas em meio computacional;

C04 — Desenvolver produtos e servigos inteligentes;

CO05 - Gerir projetos tecnologicos de controle e automagéo, aplicando conceitos administrativos
e contabeis, prevendo riscos e identificando oportunidades de negdcios;

C06

Empreender inovagdes cientificas e tecnolégicas que contribuam com o

desenvolvimento da sociedade com responsabilidade ética, ambiental e profissional.

5 MATRIZ CURRICULAR DE REFERENCIA

Nucleos: B (basico); P (profissional); E (especifico)

Matriz de referéncia
Componente Curricular Nucleo Pré-requisito Tcotl-alnl Créditos

Fisica Geral Ill B 90 6
Fendémenos de Transporte B 60 4
Mecanica dos Sélidos B 60 4
Quimica Geral e Experimental B 60 4
Instrumentagao Industrial P 60 4
Acionamentos  Hidraulicos e

Pneumaticos P 00 4
Calculo Il B 90 6
Geometria Analitica B 60 4
Algebra Linear B 60 4
Probabilidade e Estatistica B 60 4
Analise de Sinais e Sistemas P 60 4




Modelagem de Sistemas

. E 60 4

Dinamicos
Controle Automatico E 90 6
Controle Digital E 60 4
Controle de Processos E 60 4
Desenvolvimento de Software | B 60 4
Calculo Numérico P 60 4
Sistemas Digitais | P 30 2
Arquitetura de Computadores P 60 4
Programacgao de CLP E 60 4
Sistemas Microcontrolados E 60 4
Fundamentos de robética E 60 4
Fundamentos de redes para

E 30 2
automacgéao
Circuitos Elétricos | P 30 2
Fundamentos de dispositivos

P 30 2
eletrénicos
Eletrénica de Poténcia P 60 4
Acionamentos Elétricos P 60 4
Seguranga do Trabalho P 30 2
Metodologia da Pesquisa B 30 2
Trabalho de Conclusdo de

P 30 2
Estagio Supervisionado
Comunicagéo e Expressao B 30 2
Etica e Legislagao Profissional B 30 2
Desenho Técnico B 30 2
Ciéncias do Ambiente B 30 2
Topicos Especiais em

E 60 4
Integracéo de Sistemas
Topicos Especiais em

E 60 4
Instrumentagao
Topicos Especiais em Sistemas

E 60 4
Inteligentes
Topicos Especiais em Gestao E 60 4

6 COMPONENTES CURRICULARES E RESPECTIVAS COMPETENCIAS
Componentes curriculares Competéncias
P CO01 C02 C03 C04 C05 C06

Fisica Geral lll X X
Fenbmenos de Transporte X X
Mecanica dos Sdlidos X X
Quimica Geral e Experimental X X
Instrumentacao Industrial X X X X
Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos X X X




Calculo I

Geometria Analitica

Algebra Linear

Probabilidade e Estatistica

Analise de Sinais e Sistemas

Modelagem de Sistemas Dinamicos

Controle Automatico

Controle Digital

Controle de Processos

Desenvolvimento de Software |

XXX XX

Calculo Numérico

XXX XX XXX XXX X

Sistemas Digitais |

Arquitetura de Computadores

Programacéo de CLP

Sistemas Microcontrolados

Fundamentos de robética

Fundamentos de redes para automacao

x
XXX (>

Circuitos Elétricos |

Fundamentos de dispositivos eletronicos

Eletrénica de Poténcia

Acionamentos Elétricos

XX

Seguranca do Trabalho

PP XXX P X

Metodologia da Pesquisa

Trabalho de Conclusdo de Estagio Supervisionado

x

Comunicacio e Expressdo

Etica e Legislacdo Profissional

Desenho Técnico

Ciéncias do Ambiente

Topicos Especiais em Integracdo de Sistemas

Topicos Especiais em Instrumentacido

Topicos Especiais em Sistemas Inteligentes

Topicos Especiais em Gestao

Dol Dol Do Pl P Dot Do P P P Bl Dol Pl Dol Dol Pl P P B Pt Pl Dol Bl Pl Pl P Pl Pad Bad Paq Pl B
x

XXX
XX P XX
XX XX

XPXPXIX XXX

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Enquanto equipe executora, a comissdo responsavel pela elaboragdo da Matriz de
Referéncia da Engenharia de Controle e Automagao entendeu que ndo se deve determinar
pré-requisitos para os componentes curriculares listados, no intuito de flexibilizar tal
decisédo para que cada campus durante o processo de criagdo de seu Projeto Pedagdgico
de Curso (PPC);

Algumas disciplinas desta Matriz de Referéncia refletem apenas a introdugdo a
determinadas areas de conhecimento. Por exemplo: Fundamentos de Redes para
Automagéo, que inicia conteudos relacionados a comunicacao de dados e Fundamentos de
Dispositivos Eletrbnicos, que iniciam conteddo do ramo de eletrdnica. Nesses casos, bem
como em outros que possam ser identificados na Matriz de Referéncia, recomenda-se ao
Nucleo Docente Estruturante de cada campus uma analise sobre a necessidade de
complementacao da carga horaria e a criagéo de disciplinas subsequentes com este intuito;

Para complementagdo desta Matriz de Referéncia nos PPCs dos cursos, recomenda-se
observar fatores locais que possam limitar ou ampliar a execugdo das disciplinas. E
importante observar a vocacdo do corpo docente local, a infraestrutura predial e de
laboratérios ja disponivel ou pretendida, assim como biblioteca e outras dependéncias que
possam influenciar na execugao do curso.




APENDICES

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Fisica Geral lll

Carga horaria total: 90 horas

Objetivos:
Compreender os fundamentos fisicos do eletromagnetismo e suas aplicacdes.

Ementa:
A Lei de Coulomb. Campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Energia potencial elétrica.
Capacitancia. Corrente e Resisténcia. Forga eletromotriz e Circuitos. Campos magnéticos. Lei de
Ampere. Lei de indugdo de Faraday e Lei de Lenz. Indutancia. Propriedades magnéticas da
matéria.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

A Lei de Coulomb. Campo elétrico.
Lei de Gauss.

Potencial elétrico.

Energia potencial elétrica.
Capacitancia.

Corrente e Resisténcia.

Forga eletromotriz e Circuitos.
Campos magnéticos.

Lei de Ampére.

Lei de inducao de Faraday e Lei de Lenz. Indutancia.
Propriedades magnéticas da matéria.

Bibliografia Basica

1. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl (Colab.). Fundamentos de fisica:
eletromagnetismo, volume 3. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

2. HAYT, William Hart; BUCK, John A. Eletromagnetismo. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

3. YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica lll: eletromagnetismo. 12. ed. Sdo Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2009.

Bibliografia Complementar

1. TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 2, eletricidade
e magnetismo, optica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 3: eletromagnetismo. 4. ed. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2002.

3. SADIKU, Matthew N. O. Elementos de eletromagnetismo. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2004

4. JAWETT JR., Jown W.; SERWAY, Raymond A. Fisica para cientistas e engenheiros: eletricidade
e magnetismo. Vol. 3. 82 ed., Sao Paulo, Cengage Learning, 2012.

5. ULABY, Fawwaz T.Eletromagnetismo para engenheiros. Porto Alegre: Bookman, 2007.




Curso: Engenharia de Controle e Automacgao

Componente Curricular: Fendmenos de Transporte

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
Analisar fendmenos de transporte aplicados a engenharia.

Ementa:

Definicdo de fluido e propriedades. Hidrostatica. Leis de conservagao: principio da conservagao da
massa, da quantidade de movimento e de conservacdo da energia. Regimes de escoamento:
laminar e turbulento, escoamento em condutos forgados: perda de carga. Processos de
transferéncia de calor: condugéo, convecgéao, radiagao.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteuidos:

Definicao de fluido e propriedades.

Hidrostatica.

Principio da conservagdo da massa.

Principio da conservagao da quantidade de movimento.
Principio da conservagéo da energia.

Regimes de escoamento laminar.

Regimes de escoamento turbulento.

Escoamento em condutos forgados: perda de carga.
Processo de transferéncia de calor: condugao.
Processo de transferéncia de calor: convecgao.
Processo de transferéncia de calor: radiacao.

Bibliografia Basica

1. LIVI, Celso Pohimann. Fundamentos de fendmenos de transporte: um texto para cursos basicos.
ed. Rio de Janeiro: LTC, c2012.

2. FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introdugédo a mecéanica dos fluidos.
8. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2014.

3. BRAGA FILHO, Washington. Fendmenos de transporte para engenharia. 2% ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2012.

Bibliografia Complementar

1. INCROPERA, Frank P. et al. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

2. CANEDO, Eduardo Luis. Fendmenos de transporte. 12 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

3. WHITE, Frank M. Mecéanica dos fluidos. 6. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2010.

4. ROMA, Woodrow Nelson Lopes. Fendmenos de transporte para engenharia. 22 ed. Sdo Paulo:
Rima, 2006.

5. CENGEL, Y. A.; CIMBALA, J. M. Mecanica dos fluidos: fundamentos e aplicagdes. 1. ed. Séo
Paulo: McGraw Hill, 2008.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Mecéanica dos Soélidos

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
Uso das ferramentas computacionais para resolver problemas de Engenharia e problemas
relacionados ao dimensionamento de estruturas e equilibrio de corpos rigidos.

Ementa:
Mecanica vetorial. Tensdes e deformagdes: Tragdo, Compressao, Torgao e Flexao pura.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteuidos:

Mecanica vetorial.

Tensoes e deformagdes: Tragao.
Tensoes e deformagdes: Compressao.
Tensodes e deformacdes: Torgao.
Tensdes e deformacdes: Flexao pura.

Bibliografia Basica

1. BEER, Ferdinand Pierre et al. Mecanica vetorial para engenheiros: estatica. 9. ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2012. v.1.

2. BEER, Ferdinand Pierre et al. Mecéanica dos materiais. 7. ed. Porto Alegre: AMGH, 2015.
3. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.1

Bibliografia Complementar

1. MELCONIAN, Sarkis. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 192. ed. Sdo Paulo: Erica,
2007.

2. MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecéanica: volume 1 : estatica. 6° ed. Rio de Janeiro: LTC,
c2004.

3. BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Russell; CORNWELL, Phillip J. Mecanica vetorial para
engenheiros: dindmica. 9. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2012. v.2.

4. SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios mecanicos de materiais metalicos: fundamentos teoricos e
praticos. 5% ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1982.

5. POPQV, Egor Paul. Introducdo a mecanica dos sdlidos. Sdo Paulo. Blucher, 1978.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Quimica Geral e Experimental

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
Desenvolver o aprendizado do conteudo de quimica geral no contexto do curso.

Ementa:

Estrutura eletrbnica dos atomos e suas propriedades. Tabela periddica. Tipos de ligacbes quimicas
e estrutura de diferentes ions e moléculas. Calculo estequiométrico. Solugdes. Cinética quimica.
Equilibrio quimico. Nocbes de termoquimica. Nogdes de eletroquimica. Pratica: teste de chama.
Reatividade dos metais. Reatividade dos ametais. Fungdes inorganicas. Preparo de solugdes.
Volumetria. Calor de neutralizacdo. Pilhas. Eletrélise.

Pré e/ou co-requisitos:

Contelidos:

Estrutura eletrénica dos atomos e suas propriedades.
Tabela periddica.
Ligacdes quimicas.
Calculo estequiométrico.
Solugbes.

Cinética quimica.
Equilibrio quimico.
Nogoes de termoquimica.
Nogdes de eletroquimica.
Preparo de solugdes.
Volumetria.

Calor de neutralizagéo.
Pilhas.

Eletrélise.

Bibliografia Basica

1. MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J. Quimica: um curso universitario. 42 ed. Sao Paulo: Edgard
Blicher, 1996.

2. ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

3. LEE J. D. Quimica inorganica ndo tdo concisa. 12 ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2000.

Bibliografia Complementar

1. BRADY, James E.; HUMISTON, Gerard E. Quimica Geral. Rio de Janeiro: LTC, 1986. vol. 1 e 2.

2. BROWN, T.L. ; LeMAY Jr., H.E.; BURSTEN, B.E. Quimica: ciéncia central. 92 ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

3. ATKINS, P. W.; DE PAULA, J. Atkins fisico-quimica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. vol.1 e
Vol. 2.

4. BRADY, J. E., RUSSEL, J. W.; HOLUM, J. R. Quimica: a matéria e suas transformacgoes. 52
ed. Sao Paulo: LTC, 2012.

5. KOTZ, John C.; TREICHEL Jr., Paul; WEARVER Gabriela C. Quimica geral e reagdes
quimicas. Vol 1. 62 ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2013.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéao

Componente Curricular: Instrumentacéo Industrial

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
Elaborar projeto pratico, visando deteccao e indicagdo de grandezas fisicas presentes na area
industrial.

Ementa:

Simbologia e normas técnicas para a leitura e interpretacéo de desenhos e projetos de controle em
processos industriais. Medigado: aspectos dindmicos da medi¢gao para aplicagcdo em sistemas de
controle. Especificagdo e analise de dispositivos de medigao de variaveis tipicas de processo como
distancia, velocidade angular, for¢a, pressdo, nivel, vazdo e temperatura. Calibragdo de
transmissores eletrbnicos analégicos e digitais. Elementos finais de controle.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Simbologia.

Normas técnicas.

Medicao.

Especificacédo e analise de dispositivos.

Calibragdo de transmissores eletronicos analdgicos e digitais.
Elementos finais de controle.

Bibliografia Basica

1 - BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Joao. Instrumentacao e fundamentos de
medidas, volume 1. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

2 - BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentagao e fundamentos de
medidas: volume 2. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

3 - ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacgao, controle e automagéo de processos. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, c2010.

Bibliografia Complementar

1 - BOLTON, W. Instrumentagdo & controle. 12 ed. Curitiba: Hemus, 2005.

2 - BEGA, E. A., Instrumentagao industrial. 22 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.

3 - CREUS SOLE, Antonio. Instrumentacion industrial. 8. ed. Barcelona: Marcombo, 2011

4 - FIALHO, A. B., Instrumentacgao industrial: Conceitos, aplicagdes e andlises. 72 ed. Sao Paulo:
Erica, 2010.

5 - DUNN, William C. Fundamentals of industrial instrumentation and process control. New York:
McGraw-Hill, 2005




Curso: Engenharia de Controle e Automagéao

Componente Curricular: Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
Utilizar os sistemas pneumaticos, eletropneumaticos, hidraulicos e eletrohidraulicos para analisar e
desenvolver circuitos que utilizem essas tecnolégicas.

Ementa:

Tecnologia dos componentes pneumaticos, eletropneumaticos, hidraulicos e eletrohidraulicos.
Principios basicos de funcionamento. Simbologia e normas de desenho de circuitos. Tipos de
comando. Projetos de esquemas de comando.

Pré e/ou co-requisitos:

Contetidos:

Tecnologia dos componentes pneumaticos.

Tecnologia dos componentes eletropneumaticos.
Tecnologia dos componentes hidraulicos e eletrohidraulicos.
Principios basicos de funcionamento.

Simbologia e normas de desenho de circuitos.

Tipos de comando.

Projetos de esquemas de comando.

Bibliografia Basica

1 - Fialho, Arivelto Bustamante. Automagcéo hidraulica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos. 72 ed. S&o Paulo: Erica, 2014.

2 - LELUDAK, Jorge Assade. Acionamentos eletropneumaticos. Curitiba: Base Editorial, c2010
3 - Bollman, Arno. Fundamentos da automagao pneutrénica: projetos de comandos binarios
eletropneumaticos. Sao Paulo: ABHP, 1997.

Bibliografia Complementar

1 - BONACORSO, Nelso Gauze; NOLL, Valdir. Automacgao eletropneumatica. 122 ed. Sao Paulo:
Erica, 2014.

2 - PRUDENTE, F., Automagcéo industrial pneumatica: teoria e aplicagdes. 12 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

3 - CREUS SOLE, Antonio. Neumatica e hidraulica. Barcelona: Marcombo, 2007.

4 - Kwong, Wu Hong, Fendbmenos de transportes. 1% ed. Sdo Carlos: EDUFSCAR, 2010.

5 - NATALE, Ferdinando. Automacao industrial. 5. ed. Sdo Paulo: Erica. 2001.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Calculo 11l

Carga horaria total: 90 horas

Objetivos:
Aplicar conceitos de calculo para interpretagéo e intervengao do real e desenvolver a capacidade
de utilizar a matematica na solucédo de problemas de engenharia.

Ementa:

Sequéncias e séries numéricas. Série de Taylor e MaclLaurin. Série de Fourier. Equacdes
diferenciais ordinarias de primeira ordem. O teorema de existéncia e unicidade para equacgdes
lineares. Equacgdes diferenciais lineares de ordem superior. Transformada de Laplace. Sistemas de
equacoes diferenciais lineares.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Sequéncias e séries numéricas.

Série de Taylor e MacLaurin.

Série de Fourier.

Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem.

O teorema de existéncia e unicidade para equacgdes lineares.
Equacdes diferenciais lineares de ordem superior.
Transformada de Laplace.

Sistemas de equacgdes diferenciais lineares.

Bibliografia Basica

1. ZILL, Dennis G. Equacgdes diferenciais com aplicacdes em modelagem. 32 ed. Sdo Paulo:
Thomson, 2011.

2. BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equagdes diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2015.

3. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. Vol. 2. 52 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

Bibliografia Complementar

1. BRONSON, Richard; COSTA, Gabriel B. Equagdes diferenciais. 3. ed. Porto Alegre: Bookman,
2008.

2. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. Vol. 3. 52 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

3. SIMMONS, George F.; KRANTZ, Steven G. Equagdes diferenciais: teoria, técnica e pratica. 3.
ed. Sao Paulo: Pearson, 2000. Vol. 1.

4. ZILL, D. G. & CULLEN, M. R. Equacdes diferenciais.Vol. 1. 32 ed. Sdo Paulo: Makron Books,
2001

5. STEWART, James. Calculo. 7. ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2014. Vol. 1l




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Geometria Analitica

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
Aplicar os conceitos matematicos referentes a geometria analitica integrando-os aos fendmenos
da engenharia.

Ementa:

Introducédo a geometria analitica. Vetores no plano e no espaco. Retas e planos. Se¢des conicas.
Superficies e curvas no espaco. Mudancas de coordenadas.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteuidos:

Introdugéo a geometria analitica.
Vetores no plano e no espaco.
Retas e planos.

Segodes conicas.

Superficies e curvas no espago.
Mudancas de coordenadas.

Bibliografia Basica

1. BOULOS, Paulo; CAMARGO, Ivan de. Geometria analitica: um tratamento vetorial. 32 ed. Sao
Paulo: Pearson Education, 2005.

2. VENTURI, Jacir J. Algebra vetorial e geometria analitica. Curitiba, PR. Disponivel em:
<https://www.geometriaanalitica.com.br/copia-indice1>.

3. WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. 22 ed. Sdo Paulo: Pearson Brasil, 2014.

Bibliografia Complementar

1. GWINTERLE, Paulo; STEINBRUCH, Alfredo. Geometria Analitica. Makron Books, Sdo Paulo,
2000.

2. STEINBRUCH, A; WINTERLE, P. Geometria analitica. 22 ed. Sao Paulo: Makron Books, 1987.

3. IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matematica Elementar 7: geometria analitica. 5. ed. Sdo Paulo:
Atual, 2005.

4. LORETO, Ana Célia da Costa; LORETO JUNIOR, Armando Pereira. Vetores e geometria
analitica: teoria e exercicios. 4. ed. Sdo Paulo: LCTE, 2014.

5. LEITHOLD, Louis.O calculo com geometria analitica. 12 ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéao

Componente Curricular: Algebra Linear

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
Utilizar os conceitos de Algebra Linear e suas aplicagdes para reconhecer, formular e interpretar
situacbes matematicas e resolver problemas na area.

Ementa:

Matrizes e sistemas lineares. Inversdo de matrizes. Determinantes. Espagos vetoriais. Espagos
com produto interno. Transformagdes lineares. Diagonalizacéo.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Matrizes e sistemas lineares.
Inversdao de matrizes.
Determinantes.

Espacos vetoriais.

Espacos com produto interno.
Transformacgdes lineares.
Diagonalizacao.

Bibliografia Basica

1. BOLDRINI, José Luiz et al. Algebra linear. 3. ed. ampl. e rev.S&o Paulo: Harbra, 1986.

2. ANTON, Howard; RORRES, Chris. Algebra linear com aplicagées. 10. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2012.

3. LIPSCHUTZ, Seymor; LIPSON, Marc. Teoria e problemas de algebra linear. 3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2004.

Bibliografia Complementar

1. STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra linear. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education
do Brasil, 1987.

2. STRANG, Gilbert. Algebra linear e suas aplicagdes. 12 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

3. BOULOS, Paulo; CAMARGO, Ivan de. Geometria analitica: um tratamento vetorial. 2. ed. Sao
Paulo: Pearson Education, 2003.

4. LEON, Steven J., Algebra linear com aplicagdes. 82 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

5. LIMA, Elon Lages. Algebra linear. 2. ed. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica Pura e
Aplicada, 1996.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Probabilidade e Estatistica

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:

Utilizar aplicativos computacionais para calculos, construgédo de tabelas e graficos.

Definir conceitos basicos da teoria estatistica relacionados com o tratamento de fendmenos
aleatorios, estudo de probabilidade e uso de aplicativos computacionais.

Ementa:

Organizagéo e apresentagdo de dados estatisticos. Medidas de posigdo. Medidas de dispersio ou
variabilidade. Probabilidade. Variaveis aleatérias, distribuicdo binomial, distribuicdo de Poisson,
distribuicdo normal e distribuicdo exponencial. Amostragem, estimacgao de paradmetros, intervalo de
confianga, estimativa do tamanho de uma amostra, margem de erro, teste de hipotese e
significancia, distribuicdo t de Student. Comparacdo de duas médias e teste de hipdtese para
diferenga de duas médias. Correlagéo.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteuidos:

Organizagdo e apresentacao de dados estatisticos.
Medidas de posicéao.

Medidas de dispersao ou variabilidade.
Probabilidade.

Variaveis aleatorias.

Distribuigdo binomial.

Distribuicao de Poisson.

Distribui¢do normal.

Distribuicdo exponencial.

Amostragem.

Estimacgéo de parédmetros.

Intervalo de confianga.

Estimativa do tamanho de uma amostra.

Margem de erro.

Teste de hipotese e significancia.

Distribuicao t de Student.

Comparacgao de duas médias.

Teste de hipétese para diferenga de duas médias.
Correlacao.

Bibliografia Basica

1. MEYER, Paul L. Probabilidade: aplicagdes a estatistica. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1983.

2. MORETTIN, Pedro Alberto; BUSSAB, Wilton de Oliveira. Estatistica basica. 6. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2009.

3. LIPSCHUTZ, Seymour. Probabilidade. 4. ed. rev. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

Bibliografia Complementar

AZEVEDO, A. G. de. Estatistica basica. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1984.
DOWNING, Douglas. Estatistica aplicada. S&o Paulo: Saraiva, 2000.

CASTRO L. S. V. de. Exercicios de estatistica. [S. .]: Cientifica, 1970.
CHRISTMANN, R. U. Estatistica aplicada. Sdo Paulo: Edgar Blucher,1978.

COSTA NETO, Pedro Luiz de Oliveira. Estatistica. 10. ed. Sdo Paulo: Blicher, 2002.

aRwbd=




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Andlise de Sinais e Sistemas

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:

Capacitar o aluno a analisar sinais e sistemas no dominio de tempo continuo e discreto utilizando:
série e transformada de Fourier, transformada de Laplace, transformada Z, convolugéo e resposta
em frequéncia.

Ementa:

Analise de sistemas lineares invariantes no tempo (SLIT) nos dominios do tempo e da frequéncia.
Descricao entrada/Saida de SLIT via Equacao diferencial e de diferenga. Estabilidade. Analise de
Fourier para sinais e sistemas de tempo continuo e discreto. Amostragem de sinais. Caracterizagao
de sistemas por meio da transformada de Laplace. A transformada Z. Representacao e andlise de
sistemas no espaco de estados.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteuidos:

Analise de sistemas lineares invariantes no tempo (SLIT).

Analise de sistemas lineares nos dominios do tempo e da frequéncia.
Descricao entrada/Saida de SLIT via Equacéo diferencial e de diferenca.
Estabilidade.

Analise de Fourier para sinais e sistemas de tempo continuo e discreto.
Amostragem de sinais.

Caracterizagao de sistemas por meio da transformada de Laplace.

A transformada Z.

Representacéo e andlise de sistemas no espaco de estados.

Bibliografia Basica

1. OPPENHEIM, Alan V.; WILLSKY, Alan S.; NAWAB, Syed Hamid. Sinais e sistemas. 2. ed. Sao
Paulo: Pearson, c2010.

2. LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

3. AGUIRRE, L. A. Introducdo a identificagdo de sistemas: técnicas lineares e ndo lineares
aplicadas a sistemas reais. 32 ed. Belo Horizonte: UFMG, 2007.

Bibliografia Complementar

1. GIROD, B., RABENSTEIN, R., STENGER, A. Sinais e sistemas. 12 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2003.

2. KAMEN, E. W.; HECK, B. S. Sinais e sistemas: fundamentos de sinais e sistemas utilizando a
Web e Matlab. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008.

3. SOLOMON, C.; BRECKON, T. Fundamentos de processamento digital de imagens: uma

abordagem pratica com exemplos em Matlab. 12 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

HAYKIN, Simon S.; VAN VEEN, Barry. Sinais e sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2001.

HSU, H. P. Teoria e problemas de sinais e sistemas. 22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.
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Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Modelagem de Sistemas Dindmicos

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
Representar as relacdes de causa e efeito dos sistemas por meio de equacées matematicas.

Ementa:

Modelagem matematica de sistemas dindmicos por fungdes de transferéncia e equagdes de
estado. Estudo de casos: Sistemas mecanicos, robdticos, elétricos, eletromecénicos, fluidicos,
térmicos, termo-hidraulicos e quimicos. Linearizagdo de modelos n&o-lineares. Simulagdo de
sistemas. Modelagem empirica pelo método da resposta ao degrau (tipo C e tipo S), processos
interativos e ndo interativos, processos integradores e instaveis, processos com resposta inversa e
com tempo morto. Modelagem utilizando o estimador de minimos quadrados.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Modelagem matematica de sistemas dinamicos por fungdes de transferéncia e equagoes de
estado.

Estudo de casos:

- Sistemas mecénicos.

- Sistemas robéticos.

- Sistemas elétricos.

- Sistemas eletromecanicos.

- Sistemas fluidicos.

- Sistemas térmicos.

- Sistemas termo-hidraulicos.

- Sistemas quimicos.

Linearizacdo de modelos n&o-lineares.

Simulacao de sistemas.

Modelagem empirica pelo método da resposta ao degrau (tipo C e tipo S).
Processos interativos e nao interativos.

Processos integradores e instaveis.

Processos com resposta inversa e com tempo morto.

Modelagem utilizando o estimador de minimos quadrados.

Bibliografia Basica

1 - OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2003.

2 - DOREF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. 13. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2018.

3 - CASTRUCCI, Plinio Benedicto de Lauro, et. Al. Controle Automatico. 2a ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2018.

Bibliografia Complementar

1 - NISE, Norman S. Engenharia de sistemas de controle. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

2 - BEQUETTE, B. Wayne. Process control: modeling, design, and simulation. Upper Saddle River,
NJ: Prentice Hall, c2003.

3 - BEQUETTE, B. Wayne. Process control: modeling, design, and simulation. Upper Saddle River,
NJ: Prentice Hall, c2003.

4 - NISE, Norman S. Engenharia de sistemas de controle. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

5 - GOLNARAGHI, M. F.; KUO, Benjamin C. Automatic control systems. 9. ed. New Jersey: John
Wiley & Sons, c2010.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Controle Automatico

Carga horaria total: 90 horas

Objetivos:

Analisar e projetar sistemas de controle utilizando as técnicas classicas no dominio da frequéncia,
lugar de raizes e sintonia de controladores PID, utilizando alocagao de pélos e os métodos de
Ziegler e Nichols.

Ementa:

Especificagdo de desempenho para sistemas de controle operando em malha fechada.
Estabilidade de sistemas. O critério de Routh. Estabilidade via critério de Nyquist. Analise e projeto
de controladores via método do Lugar geométrico das raizes. Anadlise e projeto de controladores
pelo método da resposta em Frequéncia. Sintonia de controladores PID. Andlise e projeto de
controladores em espago de estados. Observadores de estado. Principio da separacao.
Ferramentas computacionais para analise e projeto de controladores.

Pré elou co-requisitos:

Conteudos:

Especificagdo de desempenho para sistemas de controle operando em malha fechada.
Estabilidade de sistemas.

O critério de Routh.

Estabilidade via critério de Nyquist.

Andlise e projeto de controladores via método do Lugar geométrico das raizes.
Analise e projeto de controladores pelo método da resposta em Frequéncia.
Sintonia de controladores PID.

Analise e projeto de controladores em espaco de estados.

Observadores de estado.

Principio da separagéo.

Ferramentas computacionais para analise e projeto de controladores.

Bibliografia Basica

1 - OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2010.

2 - DOREF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. 13. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2018.

3 - CASTRUCCI, Plinio Benedicto de Lauro, et. Al. Controle Automatico. 2a ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2018.

Bibliografia Complementar

1 - NISE, Norman S. Engenharia de sistemas de controle. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

2 - KUO, Benjamin C.; GOLNARAGHI, Farid., Sistemas de controle automatico. 92 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

3 - GOLNARAGHI, M. F.; KUO, Benjamin C. Automatic control systems. 9. ed. New Jersey: John
Wiley & Sons, c2010.

4 - SMITH, Carlos S.; CORRIPIO, Armando Benito. Principios e pratica do controle automatico de
processo. 32 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

5 - CAMPOS, Mario Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de equipamentos e
processos industriais. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2010.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Controle Digital

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
Utilizar algumas das ferramentas matematicas e computacionais disponiveis para analise e projeto
de sistemas de identificagdo e controle digitais, bem como sistemas de controle néo-linear.

Ementa:

Sistemas de controle de sinais amostrados. Modelo de um amostrador-segurador. Modelos dos
conversores A/D e D/A. Equivalente ZOH. Reconstrugdo do sinal e aliasing. Resposta em
frequéncia de segurador de ordem zero (ZOH). Manipulagdo de diagramas de blocos com
amostrador. Estabilidade. Mapeamento s para z. Critérios de Jury e Routh-Hurwitz. Caracteristicas
de respostas no tempo no plano z. Técnicas de discretizagdo de controladores continuos. Regra da
redugdo da margem de fase. Controlador discreto por sintese direta: Controlador deadbeat;
Controlador de Ragazzini. Controlador de Dahlin. Pélo ringing. Analise e projeto de controladores
de tempo discreto no espaco de estados. Estimador de bias. Regulador linear quadratico. Lugar
das raizes simétrico.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Sistemas de controle de sinais amostrados.

Modelo de um amostrador-segurador.

Modelos dos conversores A/D e D/A.

Equivalente ZOH.

Reconstrugéo do sinal e aliasing.

Resposta em frequéncia de segurador de ordem zero (ZOH).
Manipula¢éo de diagramas de blocos com amostrador.
Estabilidade.

Mapeamento s para z.

Critérios de Jury e Routh-Hurwitz.

Caracteristicas de respostas no tempo no plano z.

Técnicas de discretizagcado de controladores continuos.
Regra da redugéo da margem de fase.

Controlador discreto por sintese direta: Controlador deadbeat; Controlador de Ragazzini.
Controlador de Dahlin.

Pdlo ringing.

Analise e projeto de controladores de tempo discreto no espago de estados.
Estimador de bias.

Regulador linear quadrético.

Lugar das raizes simétrico.

Bibliografia Basica

1 - Aguirre, Luis Antonio. Controle de Sistemas Amostrados. 1a ed. Rio de Janeiro: E-papers, 2020.
2 - HEMERLY, Elder Moreira. Controle por computador de sistemas dinamicos. 2. ed. Sao Paulo:
Blicher, 2000.

3 - PHILLIPS, Charles L.; NAGLE, H. Troy. Digital control system analysis and design. 3rd ed. New
Jersey: Prentice Hall, c1995.

Bibliografia Complementar

1 - OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2003.

2 - FRANKLIN, Gene F; POWELL, J. David; EMAMI-NAEINI, Abbas. Feedback control of dynamic
systems. 6. ed. Upper Saddle River, NJ: Pearson, c2010.

3 - NISE, Norman S. Engenharia de sistemas de controle. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

4 - KUO, Benjamin C. Digital control systems. 2. ed. New York: Oxford University Press, c1992.

5 - ASTROM, Karl J.; WITTENMARK, Bjérn. Computer controlled systems. 2. ed. [S. L.:
Prentice-Hall.







Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Controle de Processos

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:

Analisar e projetar estratégias de controle PID em alguns dos tipos de processos continuos
presentes na industria, com os objetivos de regulagdo ou rastreamento de valores desejados para
as variaveis que caracterizam esses processos.

Ementa:

Terminologia do controle de processos. Controle regulatério e servo. Componentes basicos de
sistemas de controle. Modo de acdo direta e reversa do controlador. Controladores: on-off, P, PlI,
PID. Equagdes do PID e modificacdes da equagdo. Analise de estabilidade pelo método da
substituicdo direta: ganho e periodo finais. Critérios de desempenho e métodos de sintonia de PID
para processos monovariaveis e auto-regulaveis. Controle em cascata. Controle de razao. Controle
em override. Controle seletivo. Controle split-range. Controle Feedforward. Compensacéo de tempo
morto e controle de processo com resposta inversa. Projeto de desacopladores para processos
multivariaveis. SDCD (sistemas digitais de controle distribuido).

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Terminologia do controle de processos.

Controle regulatorio e servo.

Componentes basicos de sistemas de controle.

Modo de agéo direta e reversa do controlador.

Controladores: on-off, P, PI, PID.

Equacgdes do PID e modificagbes da equacgao.

Anélise de estabilidade pelo método da substituicao direta: ganho e periodo finais.
Critérios de desempenho e métodos de sintonia de PID para processos monovariaveis e
auto-regulaveis.

Controle em cascata.

Controle de razéo.

Controle em override.

Controle seletivo.

Controle split-range.

Controle Feedforward.

Compensacgao de tempo morto e controle de processo com resposta inversa.
Projeto de desacopladores para processos multivariaveis.

SDCD (sistemas digitais de controle distribuido).

Bibliografia Basica

1 - CAMPOS, Mario Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de equipamentos e
processos industriais. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2010.

2 - ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentagéo, controle e automacgéo de processos. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, c2010.

3 - DOREF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. 13. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2018.

Bibliografia Complementar

1 - SMITH, Carlos A.; CORRIPIO, Armando B. Principios e pratica do controle automatico de
processo. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2008.

2 - SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de processos industriais:
instrumentagéo. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1973.

3 - OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 52 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2011.

4 - MACINTYRE, Archibald J. Equipamentos industriais e processos. 12 ed. Rio de Janeiro: LTC,
1997.

5- BEQUETTE, B. Wayne. Process control: modeling, design, and simulation. Upper Saddle River,
NJ: Prentice Hall, c2003.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Desenvolvimento de Software |

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
Introduzir conceitos de légica de programacdo e desenvolvimento de software.

Ementa:
Tipos basicos de dados. Variaveis, constantes e operadores. Estruturas condicionais. Estruturas de

repeticdo. Fungdes. Estruturas de dados homogéneas. Ponteiros. Arquivos. Processo de
compilacéo.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteuidos:

Tipos basicos de dados.

Variaveis, constantes e operadores.
Estruturas condicionais.

Estruturas de repeticéo.

Funcgoes.

Estruturas de dados homogéneas.
Ponteiros. Arquivos.

Processo de compilacéo.

Bibliografia Basica

1. SCHILDT, Herbert. C completo e total. 3. ed. Sdo Paulo. Pearson Makron Books, 1997.

2. CORMEN T. H.; LEISERSON C. E., RIVEST R. L.; STEIN C. Algoritmos: teoria e pratica. 32 ed.
Rio de Janeiro: Elsevier Campus, 2012.

3. DEITEL, Paul J.; DEITEL, Harvey M. C como programar. 6. ed. S&do Paulo. Pearson Education
do Brasil, 2011.

Bibliografia Complementar

1. DAMAS, Luis M.Linguagem C. 102 ed. Rio de Janeiro: LTC,2007.

2. ASCENCIO, Ana Fernanda Gomes; CAMPOS, Edilene Aparecida Veneruchi de. Fundamentos
da programacéo de computadores: algoritmos, Pascal, C/C++ (padrdo ANSI) e Java. 3. ed. Sdo
Paulo. Pearson Education do Brasil, 2012.

3. MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em linguagem C. 22 ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2008

4. SENNE, Edson Luiz Franga. Primeiro curso de programacgio em C. 3. ed. Florianépolis: Visual
Books, 2009.

5. OLIVEIRA, J. F; MANZANO, J. A. N. G. Algoritmos: légica para desenvolvimento de
programacédo de computadores. 222 ed. S3o Paulo: Erica, 2009.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Calculo Numérico

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
Aplicar métodos numéricos na solucdo de problemas de engenharia.

Ementa:

Introducdo a um ambiente de programacao aplicado ao calculo numérico. Erros. Zeros reais de
fungdes reais. Resolugdo de sistemas lineares. Resolugdo de sistemas ndo lineares. Ajuste de
curvas. Interpolagdo polinomial. Integragdo numérica. Resolugdo numérica de equacgdes
diferenciais ordinarias.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Introdugdo a um ambiente de programacao aplicado ao calculo numérico.
Erros.

Zeros reais de fungodes reais.

Resolugdo de sistemas lineares.

Ajuste de curvas.

Interpolagéo polinomial.

Integragédo numérica.

Resolugcdo numérica de equagdes diferenciais ordinarias.

Bibliografia Basica

1. FRANCO, Neide Maria Bertoldi. Calculo numérico. 12 ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,
2006.

2. RUGGIERO, Marcia A. Gomes; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Calculo numérico: aspectos
tedricos e computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1998.

3. PRESS, Wiliam H.; TEUKOLSKY, Saul A.; VETTERLING, Wiliam T.; FLANNERY Brian P.
Métodos numéricos aplicados: rotinas em C++. 32 ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

Bibliografia Complementar

1. ARENALES, Selma Helena de Vasconcelos; DAREZZO, Artur. Calculo numérico: aprendizagem
com apoio de software. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2008.

2. CHAPRA, Steven C. Metodos numeéricos aplicados com Matlab para engenheiros e cientistas.
32 ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2013.

3. CLAUDIO, Dalcidio Moraes; MARINS, Jussara Maria.Calculo numérico computacional: teoria e
pratica. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2000.

4. BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos. Calculo numérico: fundamentos de informatica. 12 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2007.

5. BARROSO, Lebdnidas Concei¢do et al. Calculo numérico: com aplicagdes. 2. ed. Sdo Paulo:
Harbra, 1987.




Curso: Engenharia de Controle e Automacgao

Componente Curricular: Sistemas Digitais |

Carga horaria total: 30 horas

Objetivos:

Desenvolver o raciocinio légico através da descrigao e analise de processos fisicos reais para usar
as ferramentas légicas necessarias para a solugéo de problemas de Engenharia.

Ementa:

Conceitos introdutérios. Sistemas de numeracgao, operagdes e codigos. Descricdo de circuitos
l6gicos. Algebra booleana e simplificagdo légica. Circuitos l6gicos combinacionais. Flip-flops e
dispositivos correlatos. Aritmética digital: operagdes e circuitos. Decodificadores e Multiplexadores.
Contadores e registradores.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Conceitos introdutérios.

Sistemas de numeracgéao, operagdes e codigos.
Descri¢cao de circuitos logicos.

Algebra booleana.

Simplificagao ldgica.

Circuitos loégicos combinacionais.
Flip-flops e dispositivos correlatos.
Aritmética digital: operacdes e circuitos.
Decodificadores.

Multiplexadores.

Contadores.

Registradores.

Bibliografia Basica

1. TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e
aplicacgdes. 12. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2018.

2. BIGNELL, James. Eletronica digital. 5% ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

3. FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicagdes. 9. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2007.

Bibliografia Complementar

1. VAHID, Frank. Sistemas digitais: projeto, otimizacdo e HDLS. 12 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

2. IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francisco G.. Elementos de eletrénica digital. 41. ed.
rev. e atual. Sdo Paulo: Erica, c2012.

3. GARCIA, Paulo Alves; MARTINI, José Sidnei Colombo. Eletronica digital: teoria e
laboratério. 22 ed. Sdo0 Paulo: Erica, 2008.

4. SZAJNBERG, Mordka Eletronica digital: teoria, componentes e aplicagdes. 1. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2014.

5. PEDRONI, Volnei. Eletronica digital moderna e VHDL. 12 ed. Rio de Janeiro: Campus
Editora, 2010.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Arquitetura de Computadores

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
Introduzir a arquitetura de computadores, através de conceitos e técnicas empregadas na
construcdo de maquinas digitais.

Ementa:

Introducdo aos requisitos de processadores: custo, desempenho e consumo de energia. Blocos de
construgdo digital combinacional e sequencial: arrays de memdria, DRAM, SRAM e ULA.
Arquitetura CISC x RISC. Linguagem de montagem (assembly) e linguagem de maquina.
Programagéo basica utilizando linguagem de montagem. Modos de enderegamento. Processo de
conversdo de linguagem de alto nivel em linguagem de maquina. Principais diferengas e aplicagcbes
entre microcontroladores e microprocessadores. Micro Arquitetura: Von-Neumann x Harvard.
Fluxos de dados e controle em microarquitetura monociclica, multiciclica. Pipeline. Andlise de
desempenho em processadores. Multithreading, Multiprocessamento homogéneo e heterogéneo,
SoC. Sistemas de memoria: caches e meméoria virtual. Sistemas de entrada e saida(E/S): Sistema
E/S embarcados, sistemas E/S em Computadores; Nogdes de comunicagdo sincrona e assincrona
(ex: SPI x UART); Nocobes de drivers para E/S e sistema operacional.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteuidos:

Introducao aos requisitos de processadores.

Blocos de construgéo digital combinacional e sequencial.
Arquitetura CISC x RISC.

Linguagem de montagem (assembly).

Linguagem de maquina.

Programacéao basica.

Modos de enderecamento.

Processo de conversao de linguagem.

Principais diferengas e aplicagdes entre microcontroladores e microprocessadores.
Micro Arquitetura: Von-Neumann x Harvard.

Fluxos de dados e controle em microarquitetura monociclica, multiciclica.
Pipeline.

Analise de desempenho em processadores.
Multithreading.

Multiprocessamento homogéneo e heterogéneo, SoC.
Sistemas de meméaria.

Sistemas de entrada e saida(E/S) embarcados.
Sistemas de entrada e saida(E/S) em Computadores.
Nogdes de comunicagdo sincrona e assincrona.

Nogdes de drivers para E/S.

Nocdes de sistema operacional.

Bibliografia Basica

1. STALLINGS, W. Arquitetura e organizagdo de computadores. 8 ed. Sdo Paulo. Prentice Hall,
2010

2. TANENBAUM, A. S. Organizacdo estruturada de computadores. 6. ed, Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2013.

3. Patterson, David A., Hennessy, John L., Organizacdo e projeto de computadores: a interface
hardware/software. 4% ed. Rio de Janeiro: Campus, 2014.

Bibliografia Complementar

PATTERSON, David A.; HENNESSY, John L. Organizacao e projeto de computadores. Rio de

Janeiro: Elsevier, 2005.

1. MONTEIRO, M. A. Introdugdo a organizagdo de computadores. 5% ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.

2. HARRIS, David Money; HARRIS, Sarah L. Digital design and computer architecture ARM. [S. L]:
Morgan Kaufman 2015.

3. Vasconcelos, L. Expandindo o Hardware do seu PC
Rapido e Facil. 12 ed. S0 Paulo: Pearson, 2002.




4. HENNESSY, John L.; Patterson, David A. Arquitetura de computadores:uma abordagem
quantitativa. 5. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Programacéo de CLP

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
Projetar e implementar sistemas automatizados com Controladores Logicos Programaveis,
incluindo a programacao légica e instalacéo fisica.

Ementa:

Historico, defini¢cdes, arquitetura basica do CLP (processador, memodrias, entradas/saidas). Modos
de operagdo do CLP. Ciclos de execugdo do programa. Linguagens da Norma IEC 61131.
Instrugdes avancadas da linguagem Ladder. Controle PID no CLP. Programacdo por estagios.

Pré e/ou co-requisitos:

Contetidos:

Historico, definigbes, arquitetura basica do CLP (processador, memodrias, entradas/saidas).
Modos de operagao do CLP.

Ciclos de execugéao do programa.

Linguagens da Norma IEC 61131.

Instru¢des avancadas da linguagem Ladder.

Controle PID no CLP.

Programacao por estagios.

Bibliografia Basica

1 - PRUDENTE, Francesco. Automacao industrial PLC: teoria e aplicagbes: curso basico. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

2 - FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter Luis Arlindo de. Controladores logicos
programaveis: sistemas discretos. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

3 - CAMARGO, Valter L. A.; Franchi, Claiton M. Controladores légicos programaveis: sistemas
discretos. 22 ed. Erica, 2009.

Bibliografia Complementar

1 - JOHN, Karl-Heinz; TIEGELKAMP, Michael. IEC 61131-3: programming industrial automation
systems. 2. ed. New York: Springer, 2010.

2 - PETRUZELLA, Frank. Controladores l6gicos programaveis. 42 ed. McGraw-Hill, 2014.

3 - GEORGINI, Marcelo. Automagao aplicada: descrigao e implementagao de sistemas sequenciais
com PLCs. 9. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

4 - CAPELLI, Alexandre. CLP: controladores l6gicos programaveis na pratica. Rio de Janeiro:
Antenna Edigbes Técnicas Ltda., 2007.

5 - ROQUE, Luiz A. O. L. Automagéo de processos com linguagem Ladder e sistemas
supervisorios. 12 ed. LTC, 2014.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Sistemas Microcontrolados

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
Utilizar os conceitos basicos e avangados sobre o funcionamento dos microprocessadores e
microcontroladores, para desenvolver projetos de controle baseados em microcontroladores.

Ementa:

Manipulando entradas e saidas digitais. Conversores A/D e D/A em sistemas microcontroladores.
Manipulando Saidas PWM. Memodrias. Programagido com Interrupgbes. Acesso Direto a Memoria
(DMA). Programagao de microcontroladores em linguagem C. Ferramentas para analise,
desenvolvimento e depuragdo. Protocolos de comunicagdo em sistemas microcontrolados. Modos
de operacdo com baixo consumo de energia. Desenvolvimento de projetos praticos com
microcontroladores.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Manipulando entradas e saidas digitais.

Conversores A/D e D/A em sistemas microcontroladores.
Manipulando Saidas PWM.

Memérias.

Programacao com Interrupgées.

Acesso Direto a Memoaria (DMA).

Programacé&o de microcontroladores em linguagem C.
Ferramentas para analise, desenvolvimento e depuragao.
Protocolos de comunicagao em sistemas microcontrolados.
Modos de operagdao com baixo consumo de energia.
Desenvolvimento de projetos praticos com microcontroladores.

Bibliografia Basica

1 - SOUSA, Daniel Rodrigues de; SOUZA, David José de; LAVINIA, Nicolas César. Desbravando o
microcontrolador PIC18: recursos avancados. Sdo Paulo: Erica, c2010.

2 - SOUSA, Daniel Rodrigues de. Microcontroladores ARM7: (Philips - familia LPC213x): o poder
dos 32 bits: teoria e pratica. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2006.

3 - PEREIRA, Fabio. Microcontroladores MSP430: teoria e pratica. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2005.

Bibliografia Complementar

1 - MIYADAIRA, Alberto Noboru. Microcontroladores PIC 18: aprenda e programe em linguagem C.
42 ed. S&o Paulo: Erica, 20009.

2 - ORDONEZ, Edward David Moreno; PENTEADO, Cesar Giacomini; SILVA, Alexandre César
Rodrigues da (Colab.). Microcontroladores e FPGAs: aplicacdes em automacao. S&o Paulo:
Novatec, 2006.

3 - ALMEIDA, Rodrigo Maximiano Antunes de; MORAES, Carlos Henrique Valério de; SERAPHIM,
Thatyana de Faria Piola. Programacgao de sistemas embarcados: desenvolvimendo software para
microcontroladores em linguagem C. 12 ed. Rio de janeiro: Elsevier, 2016.

4 - NICOLOSI, Denys Emilio Campion; BRONZERI, Rodrigo Barbosa. Microcontrolador 8051 com
linguagem C: préatico e didatico : familia AT89S8252 Atmel. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2008.

5 - SILVA, Renato. Programando microcontroladores PIC: linguagem 'C'. 12 ed. S&o Paulo: Ensino
Profissional, 2006.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Fundamentos de robdtica

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:

Dar formagao sobre os principios de robés manipuladores e sua formulagao matematica. Também
objetiva informar sobre robds méveis e seus modelos, aplicaveis a area industrial e a servigos
diversos.

Ementa:

Definicdo e classificagdo de robds. Movimentos rigidos e transformagdes homogéneas. Cinematica
direta e inversa. Cinematica de velocidades. Planejamento de caminhos e trajetérias. Controle e
programacéo de robés manipuladores.

Pré e/ou co-requisitos:

Contetlidos:

Definigao e classificagdo de robss.

Movimentos rigidos e transformagdes homogéneas.
Cinematica direta e inversa.

Cinematica de velocidades.

Planejamento de caminhos e trajetorias.

Controle e programacéo de robds manipuladores.

Bibliografia Basica

1 - NIKU, Saeed B. Introdugéo a robdtica: andlise, controle, aplica¢des. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC,
c2013.

2 - CRAIG, John J. Introduction to robotics: mechanics and control. 3rd ed New Jersey: Pearson
Prentice Hall, c2005.

3 - ROMERO, Roseli Aparecida F. Robética movel. 12 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

Bibliografia Complementar

1 - SPONG, Mark W.; VIDYASAGAR, M. Robot dynamics and control. New York: John Wiley,
c1989.

2 - CRAIG, John. Robética. 3% ed. Sao Paulo: Pearson, 2013.

3 - SIEGWART, Roland; NOURBAKHSH, lllah Reza; SCARAMUZZA, Davide. Introduction to
autonomous mobile robots. 2 ed. Massachusetts: MIT Press, c2011.

4 - Robotics News & Articles. IEEE Spectrum. Periddico. Disponivel em:
<https://spectrum.ieee.org/robotics>.

5 - IEEE Transactions on Robotics. Periddico. Disponivel em:
<https://ieeexplore.ieee.org/xpl/Recentlssue.jsp?punumber=8860>.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Fundamentos de redes para automacgéao

Carga horaria total: 30 horas

Objetivos:
Elaborar e implementar projetos, leiautes, diagramas, esquemas, ferramentas e melhorias,
correlacionando-os com as normas técnicas e com os principios cientificos e tecnoldgicos.

Ementa:

Modelo referencial de sistemas de comunicagao aberta: modelo OSI, suas camadas e relagdes e
fungdes de suas camadas; Modelo TCP/IP; Correlagéo entre Piramide de automagao e modelos de
redes abertas para integragdo de camadas; Topologias de comunicacdo e suas aplicacoes
industriais; Conceitos e terminologia de transmissdo de dados e desempenho de redes (Vazao,
laténcia, jitter, etc); Dispositivos basicos de interconexao; Meios fisicos (par metdlico, coaxial e fibra
Optica); Enderecamento fisico e |6gico; Nocbes de enderecamento e configuracédo basica |IPv4.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Modelo referencial de sistemas de comunicagéo aberta: modelo OSI.

Modelo OSI: suas camadas e relagdes e fungdes de suas camadas.

Modelo TCP/IP.

Correlagao entre Piramide de automacéo e modelos de redes abertas para integragdo de camadas.
Topologias de comunicagéo e suas aplicagdes industriais.

Conceitos e terminologia de transmisséo de dados e desempenho de redes (Vazéo, laténcia, jitter,
etc).

Dispositivos basicos de interconexéo.

Meios fisicos (par metalico, coaxial e fibra optica).

Enderegamento fisico e ldgico.

Nocdes de enderecamento e configuracdo basica IPv4.

Bibliografia Basica

1 - LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Sistemas Fieldbus para automacao
industrial: DeviceNet, CANopen, SDS e Ethernet. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, c2009.

2 - FOROUZAN, Behrouz A. Comunicagéo de dados e redes de computadores. 3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2006.

3 - STALLINGS, William. Redes e sistemas de comunicagao de dados: teoria e aplicagdes
corporativas. 5. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, c2005.

Bibliografia Complementar

1 - TANENBAUM, Andrew S. Redes de computadores. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003.

2 - KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de computadores e a internet: uma abordagem
top-down. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Addison Wesley, 2006.

3 - REYNDERS, Deon; MACKAY, Steve; WRIGHT, Edwin B.Sc. Practical industrial data
communications: best practice techniques. New York: Elsevier, 2005.

4 - LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Sistemas Fieldbus para automacao
industrial: DeviceNet, CANopen, SDS e Ethernet. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, c2009.

5 - Hayama, Marcelo M. Montagem de redes locais: pratico e didatico. 112 ed. Erica, 2011.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Circuitos Elétricos |

Carga horaria total: 30 horas

Objetivos:
Introduzir conceitos de analise de circuitos elétricos em corrente continua.

Ementa:

Grandezas elétricas. Fontes de tensdo e corrente dependentes e independentes. Leis
fundamentais de circuitos. Circuitos resistivos. Métodos de analise de circuitos. Teoremas de
Superposicdo, Thévenin, Norton e Maxima transferéncia de poténcia.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Grandezas elétricas.

Fontes de tensao e corrente dependentes.
Fontes de tensao e corrente independentes.
Leis fundamentais de circuitos.

Circuitos resistivos.

Métodos de analise de circuitos.

Teorema de Superposicao.

Teorema de Thévenin.

Teorema de Norton.

Maxima transferéncia de poténcia.

Bibliografia Basica

1. NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson,
2016.

2. SVOBODA, James A.; DORF, Richard C. Introdugdo aos circuitos elétricos. 9. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2016.

3. ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos elétricos. 52 ed.
Porto Alegre: Mcgraw Hill - Artmed, 2013.

Bibliografia Complementar

1. NAHVI, Mahmood; Edminister, Joseph. Teoria e problemas de circuitos elétricos. 4. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2005.

2. DOREF, Richard.; SVOBODA, James A. Introdug¢éo aos circuitos elétricos. 82 ed. Rio de Janeiro,
LTC, 2012.

3. BOYLESTAD, Robert L. Introdugcédo a analise de circuitos. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, c2012.

4. ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos elétricos. 5. ed.
Porto Alegre: AMGH, 2013.

5. THOMAS, Roland E; ROSA, Albert J.; TOUSSAINT, Gregory J. Anadlise e projeto de circuitos
elétricos lineares. 62 ed. Porto Alegre, bookman, 2011.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Fundamentos de dispositivos eletrénicos

Carga horaria total: 30 horas

Objetivos:
Aprender os conhecimentos basicos de eletrbnica e suas aplicagbes para compreender o
funcionamento dos componentes fundamentais utilizados em equipamentos eletrbénicos.

Ementa:

Introdugcdo aos semicondutores e materiais usados na fabricacdo de dispositivos eletrdnicos.
Diodos: teoria; tipos; circuitos e aplicagbes (Ex: retificadores). Transistores de junc¢ao bipolar: teoria;
polarizacao cc. Transistores de efeito de campo: teoria; polarizagao cc.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Introdugao aos semicondutores.

Diodos.

Retificadores.

Transistores de jungao bipolar.

Polarizagao cc dos Transistores de jungao bipolar.
Transistores de efeito de campo.

Polarizacéo cc dos Transistores de efeito de campo.

Bibliografia Basica

1. SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth C. Microeletrbnica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2007.

2. BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 11.
ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.

3. MALVINO, Albert Paul; BATES, David J. Eletrénica: volume 1. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2016.

Bibliografia Complementar

MALVINO, Albert Paul; BATES, David J. Eletrénica: volume 2. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2016.
SCHULER, Charles. Eletrénica . 7. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

SCHULER, Charles. Eletrénica ll. 7. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

CATHEY, Jimmie J. Teoria e problemas de Dispositivos e circuitos eletronicos. 22 ed. Porto
Alegre: Bookman, 2003.

5. CRUZ, Eduardo Cesar A; CHOUERI JR., Salomao. Eletrénica aplicada. 22 ed. S&o Paulo: Erica,
2008.

Probp~




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Eletronica de Poténcia

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
Utilizar os conceitos basicos de eletrénica de poténcia e de circuitos de acionamento para o
controle de cargas de poténcia, motores CC, motores de passo e motores CA.

Ementa:

Dispositivos semicondutores de poténcia. Circuitos auxiliares e de comando. Fontes de
alimentacdo linear e chaveada. Técnicas para analise de dispositivos eletrdnicos em regime de
chaveamento. Conversores estaticos de poténcia. Exemplos de aplicagbes de Eletrénica de
Poténcia. Modulacdo PWM.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Dispositivos semicondutores de poténcia.

Circuitos auxiliares e de comando.

Fontes de alimentagéo linear e chaveada.

Técnicas para analise de dispositivos eletrdbnicos em regime de chaveamento.
Conversores estaticos de poténcia.

Exemplos de aplicagbes de Eletronica de Poténcia.

Modulacdo PWM.

Bibliografia Basica

1 - AHMED, Ashfaq. Eletrénica de poténcia. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2000.

2 - MOHAN, Ned. Eletrénica de Poténcia: curso introdutdrio. 12 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
3 - FITZGERALD, A.E.; UMANS, Stephen D.; KINGSLEY, Charles. Maquinas elétricas: com
introducdo a eletrénica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

Bibliografia Complementar

1 - RASHID, MUHAMMAD H. Eletrénica de Poténcia. 42 ed. Sao Paulo: Pearson, 2014.

2 - RASHID, M. H. Eletrdnica de poténcia: dispositivos, circuitos e aplicagdes. 2. Ed. Sdo Paulo:
Makron Books, 1999.

3 - HART, DANIEL W. Eletrénica de Poténcia: analise e projeto de circuitos. 1% ed. Porto Alegre:
Mcgraw-Hill - Artmed, 2011.

4 - LANDER, Cyril W. Eletrénica industrial: teoria e aplicagdes. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education, 1996.

5 - VOLPIANO, Sérgio Luiz. Eletrénica de poténcia aplicada ao acionamento de maquinas elétricas.
12 ed. Sao Paulo: Senai/SP, 2013.




Curso: Engenharia de Controle e Automacéao

Componente Curricular: Acionamentos Elétricos

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
Reconhecer o principio de funcionamento de maquinas assincronas e sincronas e suas
caracteristicas pra realizar ensaios em maquinas de corrente continua.

Ementa:

Introducdo aos Motores elétricos CC e CA. Partida manual e automatica de Motores Trifasicos.
Tipos de chaves de partida. Circuitos de comando e de for¢ca. Cargas Industriais. Dispositivos de
Comando, Protecédo, Sinalizagdo e Automagdo. Desenvolvimento de diagramas de comandos
elétricos. A inversao de rotacao em motores elétricos.

O funcionamento do Inversor de Frequéncia e do Soft-Starter: Parametrizacao, técnicas de controle
implementadas, operacdo sensorless e ensaio automatico do motor elétrico.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:
Introdugéo aos Motores elétricos CC e CA.
Partida manual e automatica de Motores Trifasicos.
Tipos de chaves de partida.
Circuitos de comando e de forga.
Cargas Industriais.
Dispositivos de Comando, Protegao, Sinalizacao e Automacao.
Desenvolvimento de diagramas de comandos elétricos.
Ainversao de rotagcdo em motores elétricos.
O funcionamento do Inversor de Frequéncia e do Soft-Starter:
- Parametrizacgéo.
- Técnicas de controle implementadas.
- Operagéao sensorless e ensaio automatico do motor elétrico.

Bibliografia Basica

1 - FRANCHI, C. M. Acionamentos elétricos. 52 ed. Sao Paulo: Erica, 2014.

2 - TORO, V. D. Fundamentos de maquinas elétricas. 12 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1994.

3 - STEPHAN, Richard M. Acionamento, comando e controle de maquinas elétricas. Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna, 2013.

Bibliografia Complementar

1 - KOSOW, I. L. Maquinas. Elétricas e transformadores. 152 ed. Sao Paulo: Globo, 2005.

2 - PALMA, J. C. P. Accionamentos electromecanicos de velocidade variavel. Lisboa: Fundagao
Calouste Gulbenkian, 1999.

3 - FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY Jr, C.; UMANS, S. D. Maquinas elétricas: com introducao a
eletrénica. 62 ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

4 - LEONHARD, W. Control of electrical drive. [S. I.]: Springer-Verlag, 1985.

5 - MARTIGNONI, A. Maquinas de corrente alternada. 72 ed. Sdo Paulo: Globo, 2005.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Seguranga do Trabalho

Carga horaria total: 30 horas

Objetivos:
Tomar medidas prevencionistas através da identificagdo de possiveis danos a saude do trabalhador
existente nas diversas atividades profissionais, para evita-los.

Ementa:

Introdugdo a seguranga e salde no trabalho. Técnicas de prevencdo e combate a sinistros.
Abordagem geral das normas regulamentadoras (NRs). Responsabilidade civil e criminal pelos
acidentes do trabalho.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteuidos:

Introducédo a seguranca e saude no trabalho.

Técnicas de prevengéao de sinistros.

Técnicas de combate a sinistros.

Abordagem geral das normas regulamentadoras (NRs).
Responsabilidade civil pelos acidentes do trabalho.
Responsabilidade criminal pelos acidentes do trabalho.

Bibliografia Basica

1. PEPPLOW, Luiz Amilton. Segurancga do trabalho. Curitiba: Base Editorial, c2010.

2. BARBOSA FILHO, Antonio Nunes. Seguranca do trabalho & gestdo ambiental. 4. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2011.

3. ARAUJO, Giovani Moraes de. Legislagdo de seguranca e satde no trabalho. Vol. 1. 102 ed. Rio
de Janeiro: GVC. 2013

Bibliografia Complementar

1. COSTA, Erico da Silva. Gestdo de pessoas. Curitiba: Livro Técnico, 2010.

2. BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira. 12 ed. Sdo Paulo: Erica, 2012.

3. ARAUJO, Giovanni Moraes de. Normas Regulamentadoras comentadas e ilustradas: legislagdo
de seguranca e saude no trabalho. 8. ed. rev., ampl., atual. e ilust. Rio de Janeiro: GVC, 2011. 2
V.

BARROS et al. NR-10: Guia préatico de analise e aplicagdo. 32 ed. Sao Paulo: Erica, 2010.
TAVARES, José da Cunha. Nogbes de prevengédo e controle de perdas em seguranga do
trabalho. 6. ed. S&0 Paulo: Senac, 2008.

o~




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Metodologia da Pesquisa

Carga horaria total: 30h

Objetivos:
Aplicar conceitos de Metodologia da Pesquisa na constru¢ao do projeto de um trabalho académico.

Ementa: A pesquisa e a produgdo metodoldgica de conhecimento. Projeto de pesquisa cientifica.
Taxonomias e tipos de pesquisas. Procedimentos e etapas de um trabalho cientifico (tema,
problema, objetivos, hipdteses, justificativas). Citagdes e referéncias bibliograficas. Plagio e ética
na pesquisa cientifica. Fontes de pesquisa.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

A pesquisa e a produgédo metodoldgica de conhecimento.

Projeto de pesquisa cientifica.

Taxonomias e tipos de pesquisas.

Procedimentos e etapas de um trabalho cientifico (tema, problema, objetivos, hipdteses,
justificativas).

Citagdes e referéncias bibliograficas.

Plagio e ética na pesquisa cientifica.

Fontes de pesquisa.

Bibliografia Basica

1.GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
2.MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia cientifica. 6.
ed. Séo Paulo: Atlas, 2005.

3.LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos da metodologia cientifica.7?
ed. S&o Paulo; Atlas, 2010.

Bibliografia Complementar

1.BARROS, Aidil de Jesus Paes de; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza. Fundamentos de
metodologia cientifica: um guia para a iniciacdo cientifica. 2. ed. ampl. S&o Paulo: Pearson
Education, 2000.

2.MINAYO, Maria Cecilia de Souza (Org.). Pesquisa social: teoria, método e criatividade. 30? ed.
Petrépolis: Vozes, 2011.

3.INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO. Normas para elaboragdo de referéncias - NBR
6023: documento impresso e/ou digital. 2. ed. Vitdria: Ifes, 2018.

4.DEMO, Pedro. A pesquisa e a construgao do conhecimento cientifico: metodologia cientifica no
caminho de Habermas. 72 ed. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro, 2013.

5.MARTINS, Gilberto de Andrade; LINTZ, Alexandre. Guia para elaboracdo de monografias e

trabalho de conclusao de curso. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Trabalho de Conclusao de Estagio Supervisionado

Carga horaria total: 30h

Objetivos:
Apresentar os conhecimentos e resultados adquiridos ao longo da experiéncia do aluno no seu
estagio supervisionado obrigatério.

Ementa: Selecdo de um orientador para o estagio supervisionado. Formalizagcédo do requerimento
de aproveitamento do estagio supervisionado. Elaboragéo do relatério de conclusao do estagio
supervisionado. Apresentacao do relatério de conclusdo de estagio supervisionado.

Pré e/ou co-requisitos:

Contetdos:

Os conteudos abordados serdo desenvolvidos de acordo com o Regimento do Trabalho de
Concluséo de Estagio.

Parte |: orientagdes sobre o desenvolvimento do texto do trabalho de conclusédo do estagio;
Parte 1l: acompanhamento do desenvolvimento do texto;

Parte Il: apresentacéo oral do trabalho de concluséo de estagio.

Bibliografia Basica

1. MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio de Lauro. Engenharia de automagéao industrial.
22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

2. LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos da metodologia cientifica.
7% ed. Sao Paulo; Atlas, 2010.

3. MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Metodologia do trabalho cientifico:
procedimentos basicos, pesquisa bibliografica, projeto e relatério, publicacdes e trabalhos
cientificos. 72 ed. Sao Paulo: Atlas, 2011.

Bibliografia Complementar

A ser definida de acordo com as areas de conhecimento da Engenharia de Controle e Automagéo
abordadas no trabalho de conclus&o de estagio supervisionado.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Comunicagao e Expressao

Carga horaria total: 30 horas

Objetivos:
Utilizar a Lingua Portuguesa para produzir textos orais e escritos, com clareza, coeréncia e coeséo
para atender as diversas necessidades profissionais da area.

Ementa:

Leitura e analise de textos, suas fungbes e elementos estruturais. Tépicos gramaticais da Lingua
Portuguesa. Produgédo de textos técnicos e académicos. Coeréncia e coesdo. Argumentagio
|6gica.

Pré e/ou co-requisitos:

Contetdos:

Leitura e analise de textos, suas fungdes e elementos estruturais.
Topicos gramaticais da Lingua Portuguesa.

Produgéo de textos técnicos e académicos.

Coeréncia e coesao.

Argumentacio logica.

Bibliografia Basica

1 - ANDRADE, Maria Margarida de; HENRIQUES, Antonio. Lingua portuguesa: nogdes basicas
para cursos superiores. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

2 - COHEN, Maria C. J. Comunicagao escrita: a busca do texto objetivo. 12 ed. Rio de Janeiro:
E-Papers, 2011

3 - CUNHA, Celso PEREIRA, Cilene da Cunha; LIMA, Joram Pinto de. Minigramatica do portugués
contemporaneo. 2. ed. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2002.

Bibliografia Complementar

1 - DEMAI, Fernanda M. Portugués instrumental. 12 ed. Sd0 Paulo: Erica, 2014.

2 - FARACO, Carlos Alberto; TEZZA, Cristévao. Oficina de texto. 7. ed. Petrépolis, RJ: Vozes,
2009.

3 - GUIMARAES, Thelma de C. Comunicac&o e linguagem. 12 ed. S&o Paulo: Pearson Brasil, 2011.
4 - GARCIA, Othon M. Comunicagido em prosa moderna. 26. Ed. Rio de janeiro: FGV, 2006.

5 - AQUINO, Renato. Gramatica objetiva da lingua portuguesa: inclui 800 exercicios com gabarito
comentado: linguagem simples e acessivel. 52 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Etica e Legislagdo Profissional

Carga horaria total: 30 horas

Objetivos:
Empregar as normas legais nos processos de Engenharia.

Ementa:

Nocgdes sobre a ética, a moral e o direito. Os principios gerais do cédigo de ética do engenheiro.
Uma visao histérica sobre a origem das relagdes de trabalho. As transformagdes sociais e o direito
do trabalho. A regulamentagédo da profissdo, e o conselho. Direitos e deveres do profissional de
Engenharia perante a sociedade.

Pré e/ou co-requisitos:

Contetdos:

Nocgdes sobre a ética, a moral e o direito.

Os principios gerais do codigo de ética do engenheiro.

Uma visao histérica sobre a origem das relagées de trabalho.

As transformacgoes sociais e o direito do trabalho.

A regulamentacao da profissao, e o conselho.

Direitos e deveres do profissional de Engenharia perante a sociedade.

Bibliografia Basica

1 - LINSINGEIN, Irlan von (Org.) et al. Formacao do Engenheiro. Florianépolis: Editora da UFSC,
1999.

2 - PALAIA, Nelson. Nogdes essenciais de direito. 42 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2011.

3 - BRASIL. Cédigo de Defesa do Consumidor: lei n.° 8.078, de 11-9-1990. 12. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2005.

Bibliografia Complementar

1 - CASSAR, Volia Bonfim. Direito do trabalho. 102 ed. Sdo Paulo: Método, 2014.

2 - CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA (BRASIL). Codigo
de ética profissional da engenharia, da agronomia, da geologia, da geografia e da meteorologia. 10.
ed. Brasilia: CONFEA, 2018. 94 p. Disponivel em:
<&lt;http://biblioteca.ifes.edu.br:8080/pergamumweb/vinculos/000016/000016d8.pdf&gt>.

3 - TARTUCE, Flavio; NEVES, Daniel Amorim Assumpg¢éo. Manual do direito do consumidor. 32 ed.
Sao Paulo: Método, 2014.

4 - SINGER, Paul. O capitalismo: sua evolugao, sua légica e sua dindmica. Sao Paulo: Moderna,
1991.

5 - SROUR, Robert Henry. Etica empresarial. 42 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Desenho Técnico

Carga horaria total: 30 horas

Objetivos:
Através dos fundamentos da geometria e do desenho técnico, preparar os alunos para reconhecer
e interpretar desenhos técnicos de projetos em sua area especifica de atuacéo.

Ementa:

Normas Técnicas. Sistema de Projecéo. Vistas Ortogonais. Perspectivas. Introdugdo ao desenho
assistido por computador. Praticas com software CAD. Exemplos de desenhos técnicos: mecanico,
elétrico, eletrénico, instrumentacgao e outros. Introducdo ao Desenho Universal.

Pré e/ou co-requisitos:

Contetdos:

Normas Técnicas.

Sistema de Projegao.

Vistas Ortogonais.

Perspectivas.

Introducédo ao desenho assistido por computador.

Praticas com software CAD.

Exemplos de desenhos técnicos: mecénico, elétrico, eletrénico, instrumentacdo e outros.
Introducdo ao Desenho Universal.

Bibliografia Basica

1 - LEAKE, James M.; BORGERSON, Jacob L. Manual de desenho técnico para engenharia:
desenho, modelagem e visualizagdo. 12 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

2 - FRENCH, Thomas Ewing; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8. ed.
atual., rev. e ampl. Sao Paulo: Globo, 2005.

3 - SILVA, Arlindo et al. Desenho técnico moderno. 4% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

Bibliografia Complementar

1 - GIESECKE, Frederick Ernest. Comunicacéo grafica moderna. Porto Alegre: Bookman, 2002.

2 - HARRINGTON, David J. Desvendando o AutoCAD 2005. 12 ed. Sdo Paulo: Makron Books,
2005.

3 - BALDAM, Roquemar de Lima. Utilizando totalmente o AutoCAD R14: 2D, 3D e Avangado. 1. ed.
Séo Paulo: Erica, 2002.

4 - OLIVEIRA, Adriano de; BALDAM, Roquemar; COSTA, Lourengo. AutoCAD 2014: utilizando
totalmente. 12 ed. Sd0 Paulo: Erica, 2013.

5 - BALDAM, Roquemar de Lima. AutoCAD 2002: utilizando totalmente. 2. ed. Sdo Paulo: Erica,
2002.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Ciéncias do Ambiente

Carga horaria total: 30 horas

Objetivos:
Aplicar o estudo de Ciéncias do Ambiente na deteccdo de problemas referentes a Engenharia.

Ementa:

Ecologia: Principios. Recursos naturais. Poluigdo das aguas, ar e solo. Tecnologia de Controle da
Poluicdo. Legislacdo ambiental. Gestdo ambiental.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Ecologia: Principios.

Recursos naturais.

Poluicdo das aguas, ar e solo.
Tecnologia de Controle da Poluigéo.
Legislagdo ambiental.

Gestao ambiental.

Bibliografia Basica

1 - BRAGA, B. et al. Introdugio a Engenharia Ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2005.

2 - PHILIPPI JUNIOR, Arlindo; PELICIONI, Maria Cecilia Focesi (Ed.). Educagdo ambiental e
sustentabilidade. 2 2 ed. Barueri: Manole, 2014.

3 - IMPACTOS ambientais urbanos no Brasil. 4. ed. Rio de Janeiro: Bertand Brasil, 2006.

Bibliografia Complementar

1 - BOTKIN, D., B.; KELLER, E. A. Ciéncia ambiental: Terra, um planeta vivo. 72 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2011.

2 - MOTA, Suetbnio. Introdu¢do a Engenharia Ambiental. 3. ed. rev. Rio de Janeiro: ABES, 2003.

3 - FELIPE, José Mauriene Araujo; FAGUNDES, Damido Amiti; VIEIRA, Vera Lucia de Souza.
Historia, meio ambiente e educagcdo ambiental: contextos e desafios. 12 ed. Visconde do Rio
Branco: Suprema, 2012.

4 - ODUM, Eugene Pleasants. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1988.

5 - GUERRA, A. J.T.; CUNHA, S. B. Impactos ambientais urbanos no Brasil. 102 ed. Rio de Janeiro:
Bertand Brasil, 2011.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Topicos Especiais em Integracao de Sistemas

Carga horaria total: 60h

Objetivos: A definir conforme a oferta.

Ementa: Tdpicos avangados em interligagédo de dispositivos e sistemas e/ou desenvolvimento de
software para sistemas de controle e automagao integrado e/ou desenvolvimento em sistemas
embarcados, entre outros tépicos de acordo com o estado da arte.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos: A definir conforme a oferta.

Bibliografia Basica

Os Topicos Especiais ndo possuem ementario pré-definido, pois visam proporcionar oportunidade
de aprofundamento de estudos ligados a temas que correspondam as disciplinas (obrigatérias e
optativas), as linhas de pesquisa e aos projetos de pesquisa dos corpos docente e discente do
curso.

Bibliografia Complementar

Os Topicos Especiais ndo possuem ementario pré-definido, pois visam proporcionar oportunidade
de aprofundamento de estudos ligados a temas que correspondam as disciplinas (obrigatérias e
optativas), as linhas de pesquisa e aos projetos de pesquisa dos corpos docente e discente do
Ccurso.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Topicos Especiais em Instrumentagao

Carga horaria total: 60h

Objetivos: A definir conforme a oferta.

Ementa: Tdpicos avangados em Instrumentagao Inteligente e/ou Instrumentagéo Analitica e/ou
Dispositivos Avangados para Instrumentagao, entre outros tépicos de acordo com o estado da arte.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos: A definir conforme a oferta.

Bibliografia Basica

Os Topicos Especiais ndo possuem ementario pré-definido, pois visam proporcionar oportunidade
de aprofundamento de estudos ligados a temas que correspondam as disciplinas (obrigatérias e
optativas), as linhas de pesquisa e aos projetos de pesquisa dos corpos docente e discente do
curso.

Bibliografia Complementar

Os Topicos Especiais ndo possuem ementario pré-definido, pois visam proporcionar oportunidade
de aprofundamento de estudos ligados a temas que correspondam as disciplinas (obrigatérias e
optativas), as linhas de pesquisa e aos projetos de pesquisa dos corpos docente e discente do
curso.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Tépicos Especiais em Sistemas Inteligentes

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
A definir conforme a oferta.

Ementa:
Tépicos avancados sobre Controle Inteligente e/ou Aprendizado de Maquinas e/ou Processos
Estocasticos, entre outros topicos de acordo com o estado da arte.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Tépicos avangados sobre Controle Inteligente e/ou Aprendizado de Maquinas e/ou Processos
Estocasticos, entre outros topicos de acordo com o estado da arte.

Bibliografia Basica

Os Topicos Especiais ndo possuem ementario pré-definido, pois visam proporcionar oportunidade
de aprofundamento de estudos ligados a temas que correspondam as disciplinas (obrigatérias e
optativas), as linhas de pesquisa e aos projetos de pesquisa dos corpos docente e discente do
curso.

Bibliografia Complementar

Os Topicos Especiais ndo possuem ementario pré-definido, pois visam proporcionar oportunidade
de aprofundamento de estudos ligados a temas que correspondam as disciplinas (obrigatérias e
optativas), as linhas de pesquisa e aos projetos de pesquisa dos corpos docente e discente do
curso.




Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Componente Curricular: Tépicos Especiais em Gestéo

Carga horaria total: 60 horas

Objetivos:
A definir conforme a oferta.

Ementa:

Tépicos avangados em Administracdo e/ou Tecnologias Digitais para Qualidades e Gestao e/ou
inovacdo e empreendedorismo, entre outros topicos de acordo com o estado da arte.

Pré e/ou co-requisitos:

Conteudos:

Tépicos avangados em Administragcdo e/ou Tecnologias Digitais para Qualidades e Gestao e/ou
inovacao e empreendedorismo, entre outros topicos de acordo com o estado da arte.

Bibliografia Basica

Os Topicos Especiais ndo possuem ementario pré-definido, pois visam proporcionar oportunidade
de aprofundamento de estudos ligados a temas que correspondam as disciplinas (obrigatérias e
optativas), as linhas de pesquisa e aos projetos de pesquisa dos corpos docente e discente do
curso.

Bibliografia Complementar

Os Topicos Especiais ndo possuem ementario pré-definido, pois visam proporcionar oportunidade
de aprofundamento de estudos ligados a temas que correspondam as disciplinas (obrigatérias e
optativas), as linhas de pesquisa e aos projetos de pesquisa dos corpos docente e discente do
curso.




